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AERO-PUMP GmbH, Zerstauberpumpen 
-# D- 652 39 Hochheim/Main 

Saug-Druck-Pumpe zum Ausspritzen eines 
Produkts aus einem Behaltnis 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Saug-Druck-Pumpe 
zum Ausspritzen eines Produkts aus einem Behaltnis, mit 
einem Gehause, in dem ein axial durchbohrter Kolben 
liber einen ersten Gehauseabschnitt abgedichtet axial 
5 verschiebbar ist, mit einer die Kolbenbohrung fortset- 
zenden hohlen Kolbenstange, die in einer Offnung einer 
Verschlufihaube von Gehause und Behaltnis verschiebbar 
ist und auf ihrem freien Ende einen dicht befestigten 
Betatigungskopf aufweist, durch dessen Betatigung der 

10 ' Kolben gegen die Kraft einer Ruckstellf eder zu einem am 
Gehause vorgesehenen Anschluftstutzen fur ein Tauchrohr 
gedriickt wird und dabei in einem Druckraum des Gehauses 
einen Druck aufbaut, der ein erstes Ventilverschluli- 
stiick im AnschluUstutzen gegen einen ersten Ventilsitz 

15 drlickt, wobei der Betatigungskopf von einem sich an die 
Bohrung anschlieilenden Auslalikanal iiber ein Ruckschlag- 
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ventil bis zu einer Ausspritzof fnung fur das Produkt 
durchsetzt ist, mit wenigstens einer Offnung in einem 
zweiten Gehauseabschnitt zwischen dem ersten Geh&useab- 
schnitt und der Verschluiihaube. 

5 

Eine bekannte Saug-Druck-Pumpe dieser Art (DE 27 09 796 
B2) kann zwar in aufrechter Normalhaltung, in der der 
Betatigungskopf hoher als der Anschlufistutzen liegt, 
das Produkt aus dem Behaltnis sowohl ansaugen als auch 

10 durch einen Druckhub ausgeben. In einer umgekehrten 

Haltung, d.h. Uberkopf -Haltung, konnte das Produkt je- 
doch nicht aus dem Behaltnis angesaugt werden, sobald 
der Fullstand im Behaltnis in der tJberkopf-Haltung tie- 
fer als die Ansaugof fnung des Tauchrohrs (auch "Saug- 

15 rohr" genannt) liegt. Die Produktausgabe ware in der 

Oberkopf-Haltung nur moglich, wenn zuvor in der Normal- 
haltung ein Saughub ausgeftihrt wurde. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
20 Saug-Druck-Pumpe der eingangs genannt en Art anzugeben, 
die auch in einer Uberkopf-Haltung bei einem. Fullstand 
des Produkts im Behaltnis, der niedriger als die An- 
saugoffnung des Tauchrohrs liegt, das Produkt aus dem 
Behaltnis ansaugen und ausgeben kann. 

25 

Erf indungsgemaJi ist diese Aufgabe dadurch gelost, dafi 
der Kolben im unbetatigten Zustand unter der Riickstell- 
federkraft einen DurchlaB zwischen dem Druckraum und 
der oder jeder Offnung im zweiten Gehauseabschnitt 
30 freigibt und der Anschlufistutzen einen zweiten Ventil- 
sitz und ein zweites Ventilverschluiistuck aufweist, das 
bei einer Haltung der Saug-Druck-Pumpe, in der der Be- 
tatigungskopf tiefer als der Anschluiistut zen liegt, 
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seine SchlieBlage am zweiten Ventilsitz einnimmt und 
bei einer umgekehrten Haltung, in der der Betatigungs- 
kopf hoher als dex Anschluiistutzen liegt, seine Off- 
nungslage einnimmt. 

5 

Bei dieser Losung wird das Produkt bei einer Oberkopf- 
Haltung Uber die Offnung oder Offnungen in der Gehause- 
wand .und den Durchlafi wahrend des Saughubs der Pumpe in 
den Druckraum angesaugt A um dann wahrend des Druckhubs 
10 ausgegeben zu werden. Die Saug-Druck-Pumpe kann daher 
sowohl in aufrechter Haltung als auch in Kopftiber- 
Haltung das Produkt ansaugen und ausgeben. 

Vorzugsweise ist dafiir gesorgt, daii der DurchlaJS durch 
15 wenigstens eine axiale Nut in der Innenseite eines 

mittleren Gehauseabschnitts zwischen dem ersten und dem 
zweiten Gehauseabschnitt gebildet ist. 

Ferner kann das zweite Ventilverschluflstuck unter sei- 
20 nem Eigengewicht betatigbar sein. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachste- 
hend anhand der beiliegenden Zeichnungen eines bevor- 
zugten Ausf uhrungsbeispiels naher beschrieben. Darin 
25 stellen dar : 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine erf indungsgema- 
iie Saug-Druck-Pumpe und ein Behaltnis, bevor 
dieses mit einem auszugebenden Produkt ge- 
30 fiillt worden ist, 
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Fig. 2 den gleichen Axialschnitt wie den nach 

Fig. 1, bei dem das Behaltnis und die Pumpe 
das auszugebende Produkt enthalten, 

5 Fig. 3 die gleiche Schnittansicht wie die nach 

Fig. 2, jedoch bei betatigter Saug-Druck- 
Pumpe in aufrechter Normalhaltung von Pumpe 
und Behaltnis, 

10 Fig. 4 den gleichen Axialschnitt wie den nach 

Fig. 3, jedoch in einer Kopf iiber-Haltung . 

Die dargestellte Saug-Druck-Pumpe 1 ist auf dem Rand 
der Offnung eines Behaltnisses 2 liber eine dazwischen 

15 angeordnete Dichtringscheibe 3 dicht befestigt. Die 

Saug-Druck-Pumpe 1 hat ein hohlzylindrisches Gehause 4, 
dessen unteres Ende durch ein Ruckschlagventil mit ei- 
nem ersten Ventilverschlufistuck 5 in Form einer Kugel 
absperrbar ist. Das Ventilverschlufistuck 5 sitzt in 

20 seiner in Fig. 1 dargestellten unteren Lage auf einem 
Ventilsitz 6 dxcht auf. In dem Gehause 4 ist ein 
hohlzylindrischer Kolben 1 , gegen die Innenseite des 
Gehauses 4 in einem ersten Gehauseabschnitt 4a abge- 
dichtet, axial verschiebbar . Die Bohrung des Kolbens 7 

25 setzt sich in einer am Kolben 7 angeformten hohlen Kol- 
benstange 9 fort. Die Kolbenstange 9 ist in einer Off- 
nung 10 einer oberen Verschlufihaube 11 von Gehause 4 
und Behaltnis 2 abgedichtet verschiebbar. 

30 Auf dem freien Ende der aus dem Gehause 4 herausragen- 
den Kolbenstange 9 ist ein Betatigungskopf 12 der Saug- 
Druck-Pumpe 1 dicht und fest aufgesetzt. Den Betati- 
gungskopf 12 durchsetzt ein Auslaiikanal 13, der sich an 
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die Bohrung 8 anschliefit. Der Auslailkanal 13 setzt sich 
liber ein RUckschlagventil 14 mit einem Ventilverschluil- 
stiick 15 und einer Ruckstellf eder 16 bis zu einer Aus- 
spritzof fnung 17 in einem Einsatz 18, der eine in die 
5 Ausspritzof fnung 17 mundende Wirbelkammer aufweist, 
fort. 



Das Ventilverschluflstuck 15 besteht aus gummielasti- 
schem Material, hier einem Elastomer, und hat einen zy- 

10 lindrischen Korper, der etwa in seiner axialen Mitte 
von einer Dichtlippe 19 umgeben ist. Die Dichtlippe 
liegt unter einer durch ihre Eigenelastizitat bewirkten 
Federkraft an der Innenseite eines sich koaxial zur 
Kolbenstange 9 erstreckenden. ersten Abschnitts des Aus- 

15 laiikanals 13 an und versperrt im unbetatigten Zustand 

des Betatigungskopf es 12 einen sich quer zum ersten er- 
streckenden zweiten Abschnitt des Auslaiikanals 13. 

Der Kolben 7 liegt in seiner unbetatigten Lage nach den 
2 0 Fig. 1 und 2 mit einer an seinera freien Ende umlauf en- 
den Dichtlippe 2 0 eng an der Innenseite des Gehauses 4 
an. Ein den Kolben 7 oberhalb der Dichtlippe 2 0 umge- 
bender Bund 21 dient der Fiihrung des Kolbens wahrend 
seiner Bewegung, lafit jedoch ein Spiel zwischen sich 
25 und der Innenseite des Gehauses 4 frei. Eine Ruckstell- 
feder 22, die unterbrochen dargestellt ist, stiitzt sich 
einerseits im Kolben 7 am Boden eines Ringraums 23, der 
von der auJJeren Wand des Kolbens 7 und einem Rohrstut- 
zen 24 begrenzt ist, und andererseits an einer Schulter 
30 25 im Gehause 4 ab . Das Gehause 4 hat am in Fig. 1 un- 
teren Ende eines durch das Gehause 4 begrenzten Druck- 
raums 2 6 eine Abstufung 27, unterhalb der der Innen- 
durchmesser des Gehauses 4 etwas grolier als der AuJJen- 
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durchmesser der Dichtlippe 20 des Kolbens ist. In einem 
Anschlufistutzen 28 am freien unteren Ende des Gehauses 
4 ist ein bis nahe an den Boden des Behaltnisses 2 rei- 
chendes Tauchrohr 29 befestigt. Im Anschlufistutzen 28 
5 zwischen dem inneren Ende des Tauchrohrs 29 und dem 

Ventilsitz 6 ist ein zweites VentilverschluiistUck 30 in 
Form einer Kugel axial verschiebbar gelagert, das mit 
einem zweiten Ventilsitz 31 im Anschlufistutzen 28 zu- 
sammenwirkt und ebenso wie das erste Ventilverschlufi- 

10 stuck 5 unter seinem Eigengewicht betatigbar ist. Das 
durch das erste Ventilverschlulistuck 5 und den ersten 
Ventilsitz 6 gebildete Ruckschlagventil schlieftt und 
offnet entgegengesetzt zu dem durch das zweite Ventil- 
verschlulistuck 30 und den zweiten Ventilsitz 31 gebil- 

15 deten Ruckschlagventil. 

Oberhalb der in Fig. 1 und 2 dargestellten oberen End- 
lage des Kolbens 7 sind in einem zweiten Abschnitt 4b 
des Gehauses 4, der an der Verschlufihaube 11 angrenzt, 

20 vier gleichmaliig uber den Gehauseumf ang verteilte 

schlitzf ormige Offnungen 32 ausgebildet, die den Innen- 
raum des Gehauses 4 mit dem Innenraum des Behaltnisses 
2 oberhalb des maximalen Fullstands des im Behaltnis 2 
enthaltenen Produkts in der aufrechten Haltung nach 

25 Fig. 2 verbinden. Grundsatzlich wurde jedoch nur eine 
Offnung 32 gemigen. Im unbetatigten Zustand gibt der 
Kolben 7 unter der Kraft der Rtlckstellf eder 22 einen 
DurchlaB 33 in Form axialer Nuten in der Innenseite ei- 
nes mittleren Gehauseabschnitts 4c zwischen dem ersten 

30 Gehauseabschnitt 4a und dem zweiten Gehauseabschnitt 4b 
frei. Auch hier wurde nur eine Nut 33 in dem mittleren 
Gehauseabschnitt 4c ausreichen. 
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Bei der erstmaligen Betatigung des Betatigungskopf es 12 
durch manuelle Ausiibung eines Drucks auf seine mit ei- 
ner Riffelung 34 versehene Oberseite bewegt sich der 
Kolben 7 gegen die Kraft der Ruckstellf eder 22 in ciem 
5 Raum 26 in der aufrechten Haltung nach den Fig. 2 und 3 
in Richtung auf den Anschluiistutzen 2 8 nach unten. 
Durch den dabei im Raum 2 6, in der Bohrung 8 und im 
AuslaJlkanal 13 entstehenden Luftdruck wird einerseits 
das Rtickschlagventil 5, 6 geschlossen gehalten und an- 

10 dererseits die Dichtlippe 19 des Ventilverschluiistiicks 
15 dicht an die Innenseite des ersten Abschnitts des 
Auslafikanals 13 >gedriickt, so daii das Ventilverschlufi- 
sttlck 15 gegen die Kraft der Ruckstellf eder 16 nach 
oben bewegt wird und den Durchtritt durch den zweiten 

15 Abschnitt des AuslaJikanals 13 zur Ausspritzof fnung 17 
freigibt. Die zunachst noch im Druckraum 26 enthaltene 
Luft kann dann liber die Bohrung 8 und den Ausiafikanal 
13 entweichen. Nach Wegnahme des manuellen Drucks 
druckt die Ruckstellf eder 22 den Kolben 7 wieder in die 

20 obere Endlage und die Ruckstellf eder 16 das Ventilver- 
schluftstuck 15 in die untere Endlage nach Fig-. 2. Durch 
den dabei im Druckraum 2 6 entstehenden Unterdruck nimmt 
das erste Ventilverschluflstuck 5 seine obere Endlage an 
axialen Rippen 35 im Anschlufistut zen 28 ein, wahrend . 

25 . das zweite Ventilverschlufistuck 30 zwar vom oberen Ende 
des Tauchrohrs 2 9 abgehoben, jedoch nicht bis in die 
SchlieBlage am Ventilsitz 31 angehoben und das Produkt 
36, z.B. eine Flussigkeit, aus dem Behaltnis 2 durch 
das Tauchrohr 2 9 und den Anschluiistutzen 2 8 hindurch in 

30 den Druckraum 26 und - gegebenenf alls nach einer weite- 
ren Betatigung und Entlastung des Betatigungskopf es 12 
- durch die Bohrung 8 bis zum VentilverschluJistuck 15 
hochgesaugt wird. Durch erneutes Niederdriicken des Be- 
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tatigungskopfes 12. in die Lage nach Fig. 3 wird das 
Produkt solange ausgegeben, bis die Dichtlippe 20 des 
Kolbens 7 unter die Abstufung 27 niedergedruckt worden 
ist. In diesem Augenblick wird der Druck im Druckraum 
5 2 6 an der Dichtlippe 20 und dem Bund 21 vorbei Uber den 
Durchlafi 33 und die Offnungen 32 zum Innenraum des Be- 
haltnisses 2 abgebaut, so dafi die Produktausgabe bei 
einem Druckhub aufhort. Dadurch ergibt sich eine genau 
dosierte Ausgabemenge, jedesmal wenn der Betatigungs- 
10 kopf 12 betatigt wird. 

Eine solche Betatigung in aufrechter Haltung der Saug- 
Druck-Pumpe und des Behaltnisses 2 ist in Fig. 3 darge- 
stellt. 

15 

In einer umgekehrten Haltung, z.B. einer Kopf liber- 
Haltung, wie sie in Fig. 4 dargestellt ist, in der mit- 
hin der Betatigungskopf 12 tiefer als der Anschlufistut- 
zen 28 liegt, kann weder das Produkt 36 noch Luft liber 

2 0 das Tauchrohr 2 9 aus dem Behaltnis 2 angesaugt werden. 
Vielmehr wird das Produkt 3 6 nur uber die Offnungen 32 
und die Nuten 33 angesaugt, sobald die Dichtlippe 20 in 
den Bereich der Nuten 33 ubergeht, weil dann das zweite 
VentilverschluJJstiick 30 sowohl unter. dem Unterdruck als 

25 auch unter seinem Eigengewicht am Ventilsitz 31 anliegt 
und den Durchgang durch den Anschluftstut zen 2 8 sperrt, 
wahrend das erste Ventilverschlufistlick 5 von seinem 
Ventilsitz 6 entfernt worden ist. 

30 Bei einer Betatigung des Ventilkopfes 12 bei der in 
Fig. 4 dargestellten Haltung der Saug-Druck-Pumpe 1, 
bis die Dichtlippe 20 die Abstufung 27 iiberschreitet , 
wird dagegen wiederum das erste Ventilverschluiistuck 5 
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gegen seinen Sitz 6 gedriickt und das Produkt 3 6 aus dem 
Druckraum 2 6 tiber die Bohrung 8, das nunmehr wieder ge- 
offnete Ventil 14 und den Auslaftkanal 13 ausgestolien. 

5 Die Saug-Druck-Pumpe 1 kann daher in jeder beliebigen 
Haltung Saug- und Druckhiibe bis zur Entleerung des Be- 
haltnisses 2 ausfiihren. 

Eine Abwandlung des dargestellten Ausf uhrungsbeispiels 
( 10 kann beispielsweise darin bestehen, dafl die Nuten 33 

weggelassen und statt dessen die Offnungen 32 bis an 
das in Fig. 1 untere Ende der Nuten 33 verlangert wer- 
den. Der Durchlafi wurde dann in der Lage des Kolbens 7 
nach Fig. 2 unmittelbar uber die Offnungen 32 freigege- 
15 ben. Die Nuten 33 haben jedoch den Vorteil, daii der Ge- 
hauseabschnitt 4c stabil bleibt und sich beixn Ausharten 
seiner Kunststof fmasse bei der Herstellung nicht nen- 
nenswert verzieht, wie dies bei in den Gehauseabschnitt 
4c reichenden Offnungen 32 der Fall sein konnte. Zwi- 
20 schen dem Gehause 4 und dem Kolben 7 ist daher uber den 
gesamten Kolbenhub eine innige Beruhrung gewahrleistet . 



Patent anspruche 



Saug-Druck-Pumpe (1) zum Ausspritzen eines Produkts 
(-36) aus einem Behaltnis (2), mit einem Gehause 
(4), in dem ein axial durchbohrter Kolben (7) liber 
einen ersten Geh&useabschnitt (4a) abgedichtet 
axial verschiebbar - ist, mit einer die Kolbenbohrung 
(8) fortsetzenden hohlen Kolbenstange (9), die in 
einer Offnung (10) einer Verschlufthaube (11) von 
Gehause (4) und Behaltnis (2) verschiebbar ist und 
auf ihrem freien Ende einen dicht befestigten Beta- 
tigungskopf (12) aufweist, durch dessen Betatigung 
der Kolben (7) gegen die Kraft einer Ruckstellf eder 
(22) zu einem am Gehause (4) vorgesehenen Anschluft- 
stutzen (28) fur ein Tauchrohr (29) gedruckt wird 
und dabei in einem Druckraum (2 6) des Gehauses (4) 
einen Druck aufbaut, der ein erstes Ventilver- 
schlufistuck (5) im Anschluiistut zen (28) gegen einen 
ersten Ventilsitz (6) driickt, wobei der Betati- 
gungskopf (12) von einem sich an die Bohrung (8) 



anschliefienden Auslaiikanal (13) uber ein Ruck- 
schlagventil (14) bis zu einer Ausspritzof f nung 

(17) ftir'das Produkt (36) durchsetzt ist, mit we- 
nigstens einer Offnung (32) in einem zweiten Gehau- 
seabschnitt (4b) zwischen dem ersten Gehauseab- 
schnitt (4a) und der VerschluJihaube (11), dadurch 
gekennzeichnet, daii der Kolben (7) im unbetatigten 
Zustand unter der Ruckstellf ederkraf t einen Durch- 
lafi (33) zwischen dem Druckraum (2 6) und der oder 
jeder Offnung (32) im zweiten Gehauseabschnitt (4b) 
freigibt und der Anschlufistutzen (28) einen zweiten 
Ventilsitz (31) und ein zweites VentilverschluB- 
stuck (30) aufweist, das bei einer Haltung der 
Saug-Druck-Pumpe (1) , in der der Betatigungskopf 

(12) tiefer als der Anschlufistutzen (28) liegt, 
seine Schlieiilage am zweiten Ventilsitz (31) ein- 
nimmt und bei einer umgekehrten Haltung, in der der 
Betatigungskopf (12) hoher als der AnschluJJstut zen 

(28) liegt, seine Of f nungslage einnimmt. 

Saug-Druck-Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- " 
zeichnet, dafi der Durchlaii (33) durch wenigstens 
eine axiale Nut in der Innenseite eines mittleren 
Gehauseabschnitts (4c) zwischen dem ersten und dem 
zweiten Gehauseabschnitt (4a, 4b). gebildet ist. 

Saug-Druck-Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das zweite Ventilverschluftstiick 
(30) unter seinem Eigengewicht betatigbar ist. 



Zusammenf assung 



Eine Saug-Druck-Pumpe (1) zum Ausspritzen eines Pro- 
dukts (36) aus einem Behaltnis (2) hat ein Gehause (4), 
in dem ein Kolben (7),uber einen ersten Gehauseab- 
schnitt (4a) abgedichtet verschiebbar ist. Eine eine 
5 Kolbenbohrung (8) fortsetzende hohle Kolbenstange (9) 
ist in einer VerschluiJhaube (11) von Gehause (4) und 
Behaltnis (2) verschiebbar und mit einem Betatigungs- 
kppf (12) versehen, durch dessen Betatigung der Kolben 
(7) gegen eine Riickstellf ederkraf t (22) zu einem Tauch- 

10 rohr-AnschluIJstutzen (28) am Gehause (4) gedruckt wird 
und dabei in einem Druckraum (2 6) einen Druck aufbaut, 
der ein erstes Ventil (5, 6) im AnschlulJstutzen (28) 
schlieflt. Den Betatigungskopf (12) durchsetzt ein die 
Bohrung (8) f ortset zender AuslaiJkanal (13) iiber ein 

15 Ruckschlagventil (1.4) bis zu einer Produkt-Ausspritz- 
offnung (17) . In einem zweiten Gehauseabschnitt (4b) 
zwischen dem ersten (4a) und der VerschluiJhaube (11) 
sind Offnungen (32) ausgebildet. Um Saug-Druck-Hube in 
alien Lagen der Saug-Druck-Pumpe (1) austiben zu konnen, 

20 gibt der unbetatigte Kolben (7) unter der Riickstellf e- 
derkraft 'einen Durchlali (33) zwischen dem Druckraum 
(26) und den Offnungen (32) frei. Der Anschluiistutzen 
(28) enthalt ein zweites Ventil (30, 31), das bei einer 
Kopfliber-Haltung der Saug-Druck-Pumpe' (1) seine 

25 Schlieiilage und bei einer umgekehrten Haltung seine 
Offnungslage einnimmt. 
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